
探索流变
优化电池电极浆料的行为

V
Is

c
o

si
ty

 η
 (

Pa
.s

)

Shear rate γ (1/s)

Yield stress: 0.9Pa

slope: -0.94
R2: 0.999990

slope: -0.97
R2: 0.999998

Stre
ss σ (Pa

)

103 103

102

101

100

10-1

101

102

100

10-1

10-4 10-3 10-2 10-1 100 101 102

Yield stress: 0.4Pa

Natural Graphite
Synthetic Graphite

V
Is

c
o

si
ty

 η
 (

Pa
.s

)

Shear rate γ (1/s)

101

102

100

10-1

10-2 10-1 100 101 102 103

Natural Graphite
Synthetic Graphite

Storage Conditions Mixing Coating

1 2 3

Structural
Recovery

Structural
Destruction

Structure
at Rest

V
is

c
o

si
ty

 η
 (

Pa
.s

)

Test Time (min)

Natural Graphite
8

6

2

4

0
0 2 4 6 8 10

Synthetic Graphite

St
re

ss
 σ

 (
kP

a
)

Normal stress N1 (kPa)

10

5

0
0 5 10 15 20

Natural Graphite
Synthetic Graphite

Uncon�ned
yield strength

Cohesion
Major principal

stress

粘度并不仅仅是一个数值 
•	 大多数电极浆料会表现出剪切稀化行为，也就是说， 

它们的粘度会随剪切速率的升高而降低。

•	 了解流动行为有助于确定混合和涂层加工条件的差异。 

•	 相同原材料和配方的不同来源可能会改变流动行为。

通过测量屈服应力评估储存稳定性
•	 屈服应力是材料开始流动时所施加的应力。 

当应力值低于屈服应力时，材料就不会流动。

•	 了解浆料的屈服应力有助于更好地了解产品性能， 
如保质期和抗沉降稳定性。

•	 此处显示的合成石墨表现出较低的屈服应力和较弱的网
络结构。

通过触变性测量解决涂层问题
•	 流变仪测量触变性，描述浆料粘度如何随时间发生变化。

•	 该测量可深入了解浆料结构在涂层过程中如何变形以及涂
层后的恢复速度。

•	 该信息有助于预测涂层的性能。

了解原材料的粉体内聚力和屈服强度
•	 粉体流变仪可确定材料的内聚力、屈服强度和流动性。

•	 这些测量有助于深入了解存储条件以及粉体流动或防止结块
的能力。

•	 合成石墨具有较高的内聚力，表明该材料可能会形成结块，
需要额外的能量才能将其粉碎。
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